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OTAZKA 1

Jak vznika zvuk (co je to zvuk) a jakd musi byt télesa,a by
zvuk vydavala?

Jak nazyvame télesa, kterd zvuk vydava;i?




Odpoved’ 1

Jak vznika zvuk (co je to zvuk) a jaka musi byt télesa, aby
zvuk vydavala?

Zvuk vznika kmitanim — chvénim pruznych téles

Zvuk S§irici se ve vzduchu nebo v kapalin¢ je podélné vinéni.

Jak nazyvame télesa,
ktera zvuk vydavaji?
Zdroje zvuku




OTAZKA 2

Existuje misto, kde se zvuk nemuze Sirit?
Jaké misto to je a proC se tam zvuk nesifi?




Odpovéed’ 2

Existuje misto, kde se zvuk nemuze Sirit?

ANO

Jaké misto to je a proC se tam zvuk neSiri?

Jedna se o vakuum. Zvuk se muze Sirit pouze v latce, jedna se
o podelné vinéni, zvuk se §ifi stlacovanim (zhuStovanim) a
zired'ovanim castic latky, kterou prochazi... kde nejdou
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OTAZKA 3

Ktery projev bourky muzZeme povazovat za zvuk? Jakou
rychlosti se §ifi v porovnanim s rychlosti svétla (blesku?).
Uved’ obé veliCiny...

Siti se zvuk ve viech latkach stejnou rychlosti?




Odpovéd’ 3

Ktery projev bourky muzeme povazovat za zvuk?
HROM

Jakou rychlosti se Sifi v porovnanim s rychlosti svétla
(blesku?).

Rychlost svétla: ¢ =300 000 000 m/s

Rychlost zvuku (zvukovych vin) v =340 m/s

Siti se zvuk ve viech latkach stejnou rychlosti?
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OTAZKA 4

Zvuk je vinéni a na rozhrani dvou prostredi (vzduch- dum,
skala) se odrazi (podobné¢ jako svétlo).

Jaka je standardni vzdalenost, kdy slySime dva zvuky- tedy
puvodni 1 ten odrazeny za sebou?
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Odpoved 4

Zvuk je vinéni a na rozhrani dvou prostredi (vzduch- dum,
skala) se odrazi (podobné jako svétlo).

Jaka je standardni vzdalenost, kdy slySime dva zvuky- tedy
puvodni 1 ten odrazeny za sebou? - 17 m
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OTAZKA 5

Bylo zj18téno, ze lidé vnimaji zvuk jen o urCité frekvenci,
v rozmezi od : ?




Odpovéd' 5

Bylo zj18téno, ze lidé vnimaji zvuk jen o urCité frekvenci,
v rozmezi od : 16 Hz do 20 000 Hz

Nejvyssi citlivost ma lidsky sluch na frekvence od 2 000 Hz
do 4 000 Hz.

Vysoke frekvence vnimame jako vysoke tony (20 000 Hz) ,
nizkée frekvence jako nizke tony (16 Hz)




OTAZKA 6

Zvuk o frekvenci nizsi nez 16 Hz nazyvame ?




Odpovéd 6
Zvuk o frekvenci nizsi nez 16 Hz nazyvame ? INFRAZVUK

Domnivame se, ze nékteri zivo€ichove — sloni, velryby,
nosoroZzci 1 hrosi pouzivaji infrazvuk k dorozumivani.
Jedna se o zvuk o velmi
nizkém kmitocCtu
(frekvenci), ktery lidske
ucho nezaznamena, muze
nam ale zpusobit zavratg...
vice:
http://cs.wikipedia.org/wiki/
Infrazvuk



http://cs.wikipedia.org/wiki/Infrazvuk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Infrazvuk

OTAZKA 7

Zvuk o frekvenci vyssi nez 20 000 Hz nazyvame?




Odpoved 7
Zvuk o frekvenci vyssi nez 20 000 Hz nazyvame?
ULTRAZVUK

'ma velkou prostupnost pevnymi latkami, vyuziva se v
prumyslu k zjiStovani prasklin a poskozeni

v 1ékarstvi — ke kontrole plodu v téle, ale 1 k drceni
ledvinovych kament atd...




OTAZKA 8

Hlasitost zvuku je sila zvuku-vnimana energie zvuku .
V jakych jednotkach j1 udavame? Je citlivost vnimani zvuku u
vSech lidi stejna?
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Odpovéd’ 8

Hlasitost zvuku je sila zvuku- vnimana energie zvuku.

V jakych jednotkach j1 udavame? DB (decibel)- ,,jednotka
hlasitosti*

Je citlivost vnimani zvuku u vSech lidi stejna? Ne, 1151 se




OTAZKA 9
Dopln do tabulky chybéjici tidaje:

Nasledujici tabulka uvadi piehled hlasitosti nékterych zvuki:

Druh zvuku: Hiladina intenzity| Poznamka:
zvuku v dB:

uplné ticho i hranice slysitelnosti
sum listi, volna pfiroda 20 odpocinek, spanek
tichy fepot, tikot hodin. 30

tichy rozhovor :

zeslabeny reproduktor 50

hlasity hovor, hluk v obchodé 6l

osobni automohil, 70

zvonek telefonu

vysavac, motocykl dlouhodobé pasobeni —
s tlumicem vyfuku 80 castecné poskozeni

sluchu

nakladni automaobil,
rusnd ulice

nepiijemny pocit v udich

hlasiti hudba, |

> R 104}
automobilovda siréna

rockovy koncert, sbijetka nebezpedi poikozeni
sluchu
proudové letadlo 130 bolest v udich

startujici raketa 140 trvalé poSkozeni sluchu




Odpoved’ 9

Nasledujici tabulka uvadi pehled hlasitosti nékterych zvuki:

Druh zvuku:

Hladina intenzity
zvuku v dB:

Poznamka:

tiplné ticho 0 hranice slySitelnosti
sum listi, volnad pfiroda 20 odpocinek, spanek
tichy Sepot, tikot hodin, 30
tichy rozhovor ’
zeslabeny reproduktor 50
hlasity hovor, hluk v obchods 60
osobni automobil, 70
zvonek telefonu
vysavac, motocykl dlouhodobé pasobeni —
s tlumicem vyfuku 80 castecne poskozeni
sluchu
niakladni automobil, 90 nepiijemny pocit v usich
rusnd ulice '
hlasitd hudba,
e 100
automobilova siréna
rockovy koncert, sbhije¢ka 120 nebezpedi potkozeni
sluchu
proudové letadlo 130 bolest v usich
startujici raketa 140 trvalé poSkozeni sluchu




OTAZKA 10

Hluk je nezadouci zvuk, ktery rusi, boli, poSkozuje sluch.
Navrhni opatieni ochrany pred hlukem...
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Odpoved' 10
Hluk je nezadouci zvuk, ktery rusi, boli, poSkozuje sluch.
Navrhni opatfeni ochrany pred hlukem...

-odstranéni nebo uprava kmitajicich predmeétu (proc?)
-zvukova 1zolace — bariéry, obaly...)

-chranéni sluchu (Spunty do usi, sluchatka...)
-zvétSovani vzdalenosti od zdroje hluku...

co vede zvuk lépe — je zvukovy vodiC : vzduch nebo ocel *
voda nebo vzduch * led nebo voda * sklo nebo vzduch *

porovne] s tabulkou na str. 84

vyjmenuj nékolik zvukovych izolanti:



OTAZKA 11

Uved’ dvé bézna zarizeni pouzivana pro prenosu zvuku (napf.
hudebni produkce)

1. prevadi zvukovy signal na elektricky

2. prevadi elektricky signal na zvukovy




Odpoved' 11
Uved’ dvé bézna zatizeni pouzivana pro prenosu zvuku (napf.
hudebni produkce)

1. prevadi zvukovy signal na elektricky- mikrofon

2. prevadi elektricky signal na zvukovy-reproduktor




OTAZKA 12

Vyjmenuj media pro zaznam zvuku, a to historicka 1 soucasna
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Odpovéd’ 12
Vyjmenuj media pro zdznam zvuku, a to historicka 1 souCasna

CD, magnetofonovy pasek, kazeta, DVD, gramo-deska...




OTAZKA 13

Rychlost zvuku za bézne¢ teploty (20 °C) a tlaku 1013hPa je
340 m/s. Kdyz uvedu, Ze se vzrustajici teplotou se rychlost

Sifeni zvukovych vin zrychluje, rychlost zvuku o hodnoté
331,6 m/s prifadime k teploté 0°C nebo 40°C ?

331,6 m/s

mruk &iFici s vzducham rruk &fici se hmodou



Odpovéd 13

Rychlost zvuku za bézne teploty (20 °C) a tlaku 1013hPa je
340 m/s. Kdyz uvedu, Ze se vzrustajici teplotou se rychlost
Sifeni zvukovych vin zrychluje, rychlost zvuku o hodnoté
331,6 m/s prifradime k teploté 0°C

331,6 m/s

=30V

miuk &ifici se vzducham pruk &ifici sa hmotod



OTAZKA 14
Jak bys definoval/a ton ?




Odpoved 14

Jak bys definoval/a ton ?

Ton je zvuk o stalé frekvenci, vznikajici pravidelnym
kmitanim

Casowy prizhéh tonu q2 sopranové flétny barokni

Amplituda
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OTAZKA 15

Podivej se na uvedene udaje, vlevo- rozsah vydavan¢ho zvuku
v Hz a vpravo rozsah vniman¢ho zvuku v Hz, kolikaty v
poradi je asi Clovek a které idaje by mohly patfit netopyrovi a
ktere psovi... udaje rozeber (vysoke a nizke zvuky..)

85- 1100 Hz 16-20 000 Hz

10 000- 120 000 Hz 1000 — 120 000 Hz
450 — 1800 Hz 15—-50 000 Hz



Odpovéd’ 15

Podivej se na uvedene udaje, vlevo- rozsah vydavané¢ho zvuku
v Hz a vpravo rozsah vniman¢ho zvuku v Hz, kolikaty v
poradi je asi Clovek a které idaje by mohly patfit netopyrovi a
ktere psovi... udaje rozeber (vysoke a nizke zvuky..)

Clovek 85- 1100 Hz 16-20 000 Hz
netopyr 10 000- 120 000 Hz 1000 — 120 000 Hz
pes 450 — 1800 Hz 15-50 000 Hz



Zajimave odkazy-

rychlost zvuku stokrat jinak
http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/Veletrh 12/12 21 Dvor
ak.html

Dalsi pokusy s kmitanim a zvukem
http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/Veletrh 07/07 05 _Holu
bova.html

zaznamy frekvenci ruznych zvuku
http://fyzweb.cuni.cz/dilna/osciloskop hratky/index.htm

KONEC
zdroje informaci a obrazku:
Ucebnice — Fyzika 9, SPN, a.s., autofi: Jachim a Tesar
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zpracovala Mgr. Jaroslava SevCikova


http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/Veletrh_12/12_21_Dvorak.html
http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/Veletrh_12/12_21_Dvorak.html
http://fyzweb.cuni.cz/dilna/osciloskop_hratky/index.htm
http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/Veletrh_07/07_05_Holubova.html
http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/Veletrh_07/07_05_Holubova.html
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